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En el marco del Articulo 117 del Reglamento General de la Camara de Diputados,
solicitamos a su Presidencia la Reposicién del Proyecto de Ley denominado "ECOCIDIO",
mismo que incorpora y tipifica dicho delito en el Cédigo Penal.

De mi consideracion:

Con este motivo, saludo a usted con las consideraciones mds distinguidas.
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De mi consideracion:

En el marco del Reglamento General de la Cémara de Diputados, remitimos a
su Presidencia el Proyecto de Ley denominado “ECOCIDIO”, mismo gue
incorpora y fipifica dicho delito en el Cédigo Penal.

Asimismo, en observancia a los requisitos establecidos al efecto, adjuntamos
cuatro ejemplares del Proyecto de Ley y el medio magnético correspondiente.

Con este motivo, saludamos a usted con las consideraciones mas distinguidas.
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CAMARA DE DIPUTADOS
- A LA COMISION DE
JUSTICIA PLURAL,

| MINISTERIO PUBLICO Y

DEFENSA LEGAL DEL ESTADO

&
ASAMBLEA LEGISLATIVA PLURINACIONAL DE BoLivia I *ECRETARIA GENERAL
CAMARA DE DIPUTADOS

PROYECTO DE LEY
TIPIFICACION DEL ECOCIDIO COMO DELITO DE LESA HUMANIDAD
EXPOSICION DE MOTIVOS

1.- MARCO TEORICO - CONCEPTUAL.-

L.1. Ecocidio.- El concepto hace referencia a cualquier dafio masivo o destruccién ambiental de
un territorio determinado de tal magnitud que ponga en peligro la supervivencia de los habitantes
de dicho territorio. Los efectos del Ecocidio pueden ser irreversibles cuando un ecosistema sufre
un dafio més alld de su capacidad de subsanar, matando suficientes especies en un ecosistema
para interrumpir su estructura y funcién’

Puede ser también el resultado de contaminacién masiva tal como el vertido de desechos de
. industrias o contaminacién por pesticidas que destruyan extensivamente la fauna y flora local,
causada por especies debido a desequilibrios ecolégicos.

1.2. Ecosistemas v Biodiversidad.- El afio 2001, la Organizacién de las Naciones Unidas,
planted la ecoauditoria més importante realizada, hasta la fecha, sobre el estado de conservacion
de los ecosistemas del planeta y su biodiversidad. Pero su objetivo tltimo no era otro que evaluar
las implicaciones que la destruccion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad estaban
teniendo en el bienestar de la poblacién del planeta.

En los 1ltimos 60 afios, la humanidad ha modificado ecosistemas y erosionado biodiversidad de
forma més répida e intensa que en cualquier otro periodo comparable de la historia de la
humanidad para satisfacer las demandas de comida, agua, madera, fibras y combustibles. Las
alteraciones son tan intensas que si no se toman, a diferentes escalas, medidas drésticas y
profundas para parar y revertir esta tendencia, la situacion se agravara, probablemente siguiendo
una dindmica no lineal y la humanidad se acercara a un colapso de proporciones sin precedentes.

La interacci6n sinérgica entre el modelo econdmico y los patrones demograficos ha promovido

. drasticos cambios de uso del suelo que constituyen actualmente el principal impulsor directo que
subyace al deterioro de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad. Muchos aspectos del
bienestar de la poblacion se estan viendo negativamente afectados por el progresivo proceso de
degradacion que estdn experimentando los servicios de los ecosistemas, generado cambios sin
precedentes en los ecosistemas debilitando la capacidad de la Tierra para sustentar a las
generaciones futuras. Se ha abusado de la capacidad natural del planeta para polinizar los
cultivos, regular la calidad del aire mediante los bosques y reciclar los nutrientes mediante los
océanos. El mundo se halla al borde de un episodio masivo de extinciéon de especies. Los
humanos estan degradando el planeta a un ritmo tan vertiginoso que existe el riesgo de que los
sistemas naturales colapsen abruptamente, provocando enfermedades, deforestacién o zonas
muertas en los mares. Los humedales, los bosques, las sabanas, los estuarios, las pesquerias
costeras y otros habitats que reciclan el aire, el agua y los nutrientes para todos los seres vivos
estan sufriendo dafios irreversibles y si bien las sociedades humanas tienen el poder para mitigar
las presiones crecientes sobre los ecosistemas, pero para lograrlo se requieren cambios radicales
en la manera en que se trata la naturaleza en todos los niveles de la toma de decisiones.
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1.2. La Biésfera.- Muchas personas opinan que el disefio complejo que se observa en la
naturaleza es producto de un Disefiador inteligente. Algunos investigadores se han sentido
atraidos y maravillados por las estructuras vivas bien disefiadas, pero a la vez se han percatado de
que en bastantes casos dichos disefios operan con rasgos de crueldad que repelen. Es el caso de
ciertas plantas carnivoras, o de algunos insectos depredadores. De todas formas, el avance

progresivo de la ciencia nos ha ayudado a comprender cuan complejo es el mundo natural, y la
ingeniosidad que refleja.

2.- ANTECEDENTES

El origen de la palabra Ecocidio viene de los tiempos de la guerra de Vietnam, con el uso de
defoliantes como el agente naranja, que causaron dafios irreversibles, destruyendo bosques
tropicales y la contaminacién de los cuerpos de agua, ademés del uso de armas quimicas como el
napalm, contra la poblacion indefensa, todo lo anterior provocé que la ciudadania tomara
conciencia sobre la situacion que se estaba viviendo en este pais y que se crearan tribunales

. internacionales para condenar y analizar los impactos ambientales de estos agentes bioldgicos y
quimicos sobre los ecosistemas.

Durante el tiempo de permanencia del ejército de los Estados Unidos, utilizaron miles de litros de
agente naranja sobre los bosques y cultivos de sus habitantes. “Desde 1960 hasta 1971 los
aviones C- 123 de la fuerza aérea norteamericana, como parte de la llamada Operacion Ranch
Hand, lanzaron casi ochenta millones de litros de herbicidas sobre 2,5 millones de ha de bosques
y cultivos de Vietnam, con la idea de defoliar los arboles donde pudiese esconder la guerrilla del
Vietcong, y para destruir las cosechas con las que pudiese alimentarse”.

Para llevar a cabo este Ecocidio se utilizaron en promedio unos quince defoliantes distintos, los
cuales eran conocidos por los colores del arco iris, entre estos el agente naranja que supuso el
60% de herbicida que se utilizd en las aspersiones aéreas, el cual esta compuesto por dos
componentes con alto contenido de dioxina, estudios sobre la misma (dioxina) muestran que seria
necesario en promedio 100 g de este producto para contaminar el agua de una ciudad y por lo
menos matar entre 8 y 10 millones de personas, en Vietnam se aspersaron 350 kg de este
producto lo cual ocasioné no solo dafios irreparables a flora y fauna sino que también que estas

. tierras tardaran siglos en ser fértiles nuevamente; pero tal vez el dafio mas grave fue el
ocasionado a la generacién posterior de vietnamitas y de soldados estadounidenses que
participaron en este conflicto, consecuencias que van desde retardo mental hasta nifios nacidos
con deformidades. Los cientificos vietnamitas calculan, que desde mediados de los afios sesenta
500.000 nifios nacieron con deformidades y enfermedades congénitas relacionadas con la dioxina
y este tipo de malformaciones siguen apareciendo hoy.

En cuanto a los soldados estadounidenses se calcula que sobre 60.000 resultaron afectados al
igual que sus descendientes, pero mientras, los soldados fueron indemnizados con cerca de 180
millones de délares, los vietnamitas no recibieron ningun tipo de indemnizacién, el tribunal de
los Estados Unidos argumento que para la época de las aspersiones, aéreas, atin no se habian
ratificado los tratados internacionales sobre armas quimicas y biolégicas.

La palabra "Ecocidio”, segiin los versados, es un neologismo, es decir, un concepto nuevo
acufiado para definir el deterioro del medio ambiente y de los recursos naturales ocasionados por
la accién del hombre. Siguiendo la composicion etimoldgica de "ecologia", podemos sefialar que
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el origen de dicha palabra es un compuesto proveniente de la terminacion griega "oikos" (casa) y
del verbo latino "occidere" (matar-asesinar-depredar), lo cual nos llevaria al significado de
"destruccién o depredacién del habitat (casa) o del ambiente". El nombre en si representa la
gravedad del problema y por ello no se ha dudado en calificarlo, de inmediato, como un acto
atroz y perverso que conlleva la devastacion y destruccion de todo aquello que le rodea a la
humanidad y por consiguiente, a la aniquilacién del mismo ser humano. En esto precisamente
radica la preocupacién fundamental, pues al destruir su ambiente y los seres vivientes que en ¢l se
desenvuelven, esto conduce a su propia destruccion.

El ser humano, como todo ser viviente, es parte de la misma naturaleza y requiere de ella para la
realizacion de su existencia. La afirmacion de que la vida fisica y mental humana y la naturaleza
son interdependientes significa simplemente que la naturaleza es interdependiente consigo
misma, puesto que el humano es parte de la naturaleza.

Ante el colapso y desaparicion del sistema soviético, que era la antitesis del capitalismo

. occidental, el paradigma capitalista se ha impuesto de manera universal, ya sea de forma abierta o
de manera tdcita. Los fallos de éste, reconocidos incluso por numerosos pensadores de tendencia
capitalista, han hecho que muchos afectados culpen de sus desgracias, no sin razéon, a este modelo
econémico-politico. Este es el caso de los movimientos ecologistas en general, los cuales, a pesar
de haber tenido evidencia clara de que ni siquiera el sistema soviético pudo garantizar un
aceptable respeto por la ecologia (caso de Chernobil, entre otros muchos), al presente no pueden
ya culpabilizar a un sistema politico que estd muerto desde hace tres décadas, por lo que la tnica
manera (muy humana, por cierto) de calmar las ansias justicieras es dirigiendo la mirada
acusadora hacia el gran superviviente de la guerra fria: el capitalismo contemporaneo, impulsado
por los Estados Unidos de América y por Europa Occidental, por ello a la hora de investigar las
causas de la desgracia ecologica planetaria que nos afecta, no ha sido capaz de sustraerse a esta
visién pro ecologista sesgada.

La urgente necesidad por detener el Ecocidio ha alentado la iniciativa de ley para que éste sea
considerado como el quinto crimen contra la paz ante la Corte Criminal Internacional formada en
2002 para llevar a juicio a individuos por cometer los siguientes crimenes: genocidio, crimenes
contra la humanidad, crimenes de guerra y crimenes de agresién. La Carta de la Tierra, hasta el

. dia de hoy, es el documento orientador més sélido con el que se cuenta a escala internacional, en
lo que concierne a la politica ambiental; manifiesta en su preambulo: "Estamos en un momento
critico de la historia de la Tierra en el cual la humanidad debe elegir su futuro. A medida que el
mundo se vuelve cada vez mas interdependiente y fragil, el futuro depara, a la vez, grandes
riesgos y grandes promesas”. El Ecocidio, es producto de la violencia creada por el sistema
imperante, que concibe a la naturaleza y al ser humano como simples productores de riqueza y
cuya explotacion es indispensable para su subsistencia.

3.- CUADRO DE SITUACION EN LA ACTUALIDAD

3.1. Actualidad.- Los procesos por los cuales se ven afectados los ecosistemas, son muy variados
y muy complejos, vienen desde el simple uso de productos no biodegradables en nuestro uso
diario, hasta el uso indiscriminado de pesticidas para exterminar plagas en los cultivos, que
paraddjicamente son necesarios para prolongar la existencia de la especie humana.
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Las consecuencias para la fauna silvestre no se han hecho esperar, se tienen datos estimados que
a partir de los afios 1500 - 1850 una especie de ave desaparecia para siempre cada diez afios, se
infiere entonces que a este ritmo desaparezca una especie por hora a partir del 2000, sobre el
tema la Organizacién para la Agricultura y la Alimentacién conocida como FAO dice. “El 70 %
de las principales reservas pesqueras del mundo han desaparecido o estan sobre explotadas. 17 de
las zonas pesqueras mayores del mundo han alcanzado o sobrepasado los limites sostenibles. Las

especies silvestres se estdn extinguiendo hasta 100 veces mas aceleradamente. Cada minuto
desaparece una especie.”

En cuanto al recurso tierra contrario a lo que pensaban los economistas de la escuela de
pensamiento econémico conocida como los fisidcratas y su principal representante Francis
Quesnay, la tierra actualmente no se puede considerar como un bien ilimitado, al contrario en el
afdn de aumentar la productividad de la tierra, los procesos erosivos aumentan como
consecuencia de la necesidad de mas insumos para la produccién de alimentos, una vez la tierra
queda estéril, hay necesidad de aumentar la frontera agricola con sus consecuencias ecoldgicas

. que trae como es el de acabar con bosques y todo, el Ecocidio que esto trae. Los bosques cada dia
se reducen més. Cada afio cerca de 2.300 km? de tierra fértil se convierten en desierto. Otras
77.500 km? son destruidas o seriamente agotados. La cuarta parte de la superficie terrestre se
halla amenazada por la desertificacion irreversible, en buena parte debida al mismo trabajo
agricola. La tierra se contamina también por la utilizacién excesiva de los fertilizantes artificiales
y los productos fitosanitarios (insecticidas, herbicidas, fungicidas).

Con la globalizacién los procesos productivos se van estandarizando, la contaminacién de tierra,
y aire ocasiona que sus efectos se vean en toda el planeta calentamiento global, andlogamente
estamos pasando por una situacién muy parecida a los pascuenses, que vieron como sus recursos
se iban agotando y la Unica alternativa de solucién en el corto plazo era la de construir mas
estatuas para adorar y esperar la bendicion de los dioses, los habitantes de la tierra, ven como su
unica solucién modelos de desarrollo que lo tnico que hacen es a aumentar, la sed desmedida de
ganancia econémica sin medir las consecuencias en el largo plazo. El Ecocidio deberia tipificarse
como delito cuando se trata de una aplicacién sistematica de medidas que dafian o destruyen un
ecosistema, aunque fuese por simple descuido.

L 3.2. Situacién en Bolivia.-

3.2.1. Inundaciones.- Muchas situaciones humanas van generando consecuencias negativas para
el medio ambiente y ecosistema, por ejemplo muchos factores han dado lugar en el oriente
boliviano a inundaciones debido a la degradacion de los recursos naturales y su sobreexplotacion,
asi como la construccién de la Represas Jirau y Santo Antonio en Brasil y el departamento del
Beni se constituye en uno de los mas afectados de Bolivia por las inundaciones, principalmente
por el cambio climético que lleva a eventos extremos y anémalos.

3.2.2. Pérdida de bosques.- Entre los efectos e impactos ambientales se tiene en cuenta la
reduccién y pérdida de bosques, la vegetacién natural se erradica para convertir el drea en
extensos pastizales para el ganado derivando en sobrepastoreo lo que causa erosién en los suelos
de manera que pierden sus nutrientes y su capacidad de renovacién.

La agricultura por ejemplo, ha incidido en el deterioro de grandes extensiones de bosques,
degradacion de los suelos, asi como la erosién y pérdida de nutrientes en medios sociales
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caracterizados por el crecimiento de la poblacién, la pobreza y la marginacién. De la misma

manera, se pueden identificar impactos por enfermedades y plagas en los cultivos que afectan
directa e indirectamente en animales y personas.

3.2.3. Caso de la Laguna Colorada.- Una inspeccion a la Laguna Colorada, ubicada en el
Departamento de Potosi, ha evidenciado la pérdida del 60 % de su embalse, La Laguna Colorada
de 57 kilémetros cuadrados de superficie, ya perdi6 unos 20 kilémetros, debido al elevado
proceso de evaporacion generado por el fenémeno “El Nifio™.

Esta laguna alberga tres de las cinco especies de flamencos que hay en el mundo se esta
evaporando. Segin reportes, desde el afio pasado bajé 10 centimetros. Los operadores de turismo
del sudoeste potosino alertaron este jueves que las aguas de la Laguna Colorada se estin
secando y que desde el afio pasado su nivel bajo 10 centimetros, convirtiéndose en un riesgo para
los flamencos que habitan en el lugar y sostienen que cada vez cae menos lluvia y nevada y a eso
se debe la desecacion de la laguna Colorada y el nivel de la laguna Colorada estd bajando mas y

. mas.

La laguna Colorada esta en la Reserva Nacional de Fauna Andina Eduardo Abaroa, es un lugar de
cria para los flamencos andinos, aguas que de paso son ricas en minerales. Quispe cuenta que
existen tres de las cinco especies de flamencos que hay en el mundo y recordé que la laguna es
uno de los lugares mas emblematicos del altiplano boliviano.

Los operadores de turismo de la region, la administracién de la Reserva Natural de Fauna Andina
Eduardo Abaroa y el Servicio Nacional de Areas Protegidas, sostuvieron reuniones para analizar
alternativas a la problematica. Una de ellas es retroalimentar la laguna Colorada con las aguas
del Silala, para ello las autoridades potosinas esperan que el proyecto de ley sobre la "aduccién
de aguas del Silala hacia la Laguna Colorada" pueda tratarse en el Legislativo y asi salvar la
Laguna y sirva para proveer de agua a los municipios de Tupiza, Villazén y Uyuni.

3.2.4. Lago Poopé.- Un acuifero natural que era el segundo mas grande de Bolivia, después del
Titicaca, que cubria una superficie de 3.000 kilometros cuadrados, se ha convertido en otro
desastre natural al secarse.

La Agencia Especial Europea confirmé la desaparicion total del lago Poopd, tras mostrar tres
fotografias emitidas en fechas diferentes por su minisatélite Proba-V, que se encarga de
monitorizar la superficie de la tierra diariamente.

"Se ha confirmado la evaporacién completa del lago Poopé", decia la noticia publicada en la
pégina web de la Agencia Espacial Europea. Para confirmar este extremo se hicieron tres tomas

de imégenes el 27 de abril de 2014, el 20 de julio de 2015 y el 22 de enero de 2016.

3.2.5. Lago Uru Uru.- Otro acuifero natural que y se extendia a lo largo de las poblaciones de
Challacollo, Machacamarca y Rancho Grande, también es objeto de desecacién como
consecuencia de la febril explotacién minera de empresas que extraen estafio, zinc y oro, con la
grave contaminacién del lago que empez6 hace varias décadas.

3.2.6. Rio Pilcomayo.- En los iltimos meses, el curso de agua del Rio Pilcomayo disminuia y se
informaba de una terrible sequia y de la muerte de peces y otras especies de ese ecosistema. Lo
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evidente y terrible en el Pilcomayo tiene que ver con la contaminacién que hace siglos comenz6
como resultado de la intensa actividad minera en esa cuenca y se identificaron 1.800 puntos de
contaminacién medioambiental, debido a causas diversas en el rio. La mayoria de estos focos de
contaminacion identificados estin en el departamento de Potosi y corresponden a empresas
mineras que operan cerca de las riberas del rio, que estarian incumpliendo las leyes mineras y
medioambientales en vigencia.

Transcurrieron ya 19 afios desde que el caudal del rio Pilcomayo empezé a descender, ahora la
situacion es mas critica debido a que la sequia que se registra en aquella cuenca genera la agonia
y muerte de cientos de yacarés, peces y otros animales que se protegian en esos lugares.

De acuerdo con el ministro de Obras Publicas de Paraguay, Ramén Jiménez, la falta de agua en la
cuenca paraguaya del Pilcomayo se debe a: la ausencia de lluvias en Bolivia, pero también a las
irregularidades detectadas en la comision paraguaya.

3.2.7. Represas y lagunas.- Desde hace pocos meses, es decir solo desde diciembre de 2015, se

. registraron en represas y lagunas de cuatro departamentos niveles de agua por debajo de lo
habitual. En pasados afios, las precipitaciones pluviales solian llenar embalses, siendo hoy en dia
la situacién diferente. Las represas identificadas esa situacién son las de Tacagua en Oruro, que
abastece al sector productivo de Challapata; la de La Angostura en Cochabamba, las lagunas
Chalviri y Llackachaca y otros 22 embalses en Potosi y la de Tajzara en el sector alto de
Tarija, han disminuido su nivel de agua entre el 30% y 40% de su capacidad.

4.- CONSIDERACIONES JURIDICAS

4.1. El Medio Ambiente, como drea multidisciplinaria.- El analisis del ecosistema ha estado
ligado a un proceso valorativo del medio ambiente, permitiendo dar un sentido interpretativo a
los datos generados, llegando a establecer como sujeto de derecho a la naturaleza, encausando
como derecho fundamental al medioambiente adecuado con una ética ambiental no solo
antropocéntrica sino biocéntrica. En las dos ultimas décadas se ha producido un cambio de
paradigmas en los estudios culturales con una literatura intercultural o transcultural, en base e un
reconocimiento plural del mundo social, por ello la biologia, la fisica, la antropologia y otras le
han permitido comprender mejor el medio ambiente y el pluralismo de los ecosistemas, la
. biodiversidad y la pluridiversidad.

4.2. Problemas ambientales en el mundo.- La relacion del ser humano con la naturaleza y su
medio, han generado problemas que no se limitan a un pais o regién, generando problemas
globales como la destruccién dela capa de ozono, el calentamiento de la tierra o efecto
invernadero, la lluvia 4cida, la destruccion de bosques, la desertificacion, la extincién de especies
animales y la biodiversidad, la disposicién de los desechos téxicos, la contaminacién de los
océanos y la contaminacion atmosférica entre otros.

4.3. El Derecho Ambiental.- En el campo juridico, la problemadtica referida anteriormente, ha
generado el nacimiento de un conjunto de normas juridicas regulatorias de relaciones de derecho
publico o privado que para regir las conductas referidas al uso racional y conservacién de medio
ambiente, en cuanto a dafios al mismo, para lograr el mantenimiento del equilibrio natural,
redundando en una optimizacion de la calidad de vida individual y colectiva, preservando los
bienes naturales y regulando las actividades humanas susceptibles de causar desequilibrios
ecologicos, constituyéndose en una nueva rama del derecho, conocida como “Derecho
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Ambiental” que pretende establecer un marco juridico regulador de las relaciones entre la
naturaleza y la sociedad.

4.4. Medio ambiente vy _derechos humanos.- El medio ambiente no solo se refiere a los

ecosistemas, sino al ambiente global del planeta, por lo que ha merecido preocupacién de los
Estados, Gobiernos, Organismos y sociedad, dando lugar a movimientos en busca de la toma de
conciencia de las consecuencias del deterioro del medio ambiente y la necesidad de su
conservacion a través de medios de proteccion y ha merecido tratamientos constitucionales en
diversos paises, asumiendo el rol de derechos fundamentales ¥y que como tales requieren una
tutela juridica especifica, considerando las condiciones de igualdad de los seres humanos y las
generaciones futuras, asi como de todos los seres vivos de la tierra, donde las generaciones
actuales no tienen ningin derecho a degradar con la naturaleza existente, pero al mismo tiempo
los derechos humanos en el mundo son el parametro para el desarrollo civilizatorio, por lo que se
habla de generaciones de derechos humanos, llegando a considerarse en alguna de ellas, al medio
ambiente sano, como un derecho humano reconocido por el ordenamiento juridico.

4.4. Penalizacién de acciones contra el medio ambiente.- Los recursos naturales se constituyen
en bienes juridicamente protegidos, por lo que reclaman la intervencion del derecho, por lo que el
deterioro del medio ambiente por la intervencién humana, ha generado la necesidad de los
Estados de penalizar estas acciones dafiosas no contra otra persona sino al medio ambiente en su
integridad, de donde surgen los delitos ecolégicos y ambientales.

4.5. Delito ambiental, dafio ecolégico v responsabilidad por dafios ambientales.- Cualquier
manifestacién de voluntad que al realizarse provocaria en un cambio exterior con dafios al medio
ambiente, es un delito ambiental, pero el dafio ambiental o deterioro producido en el medio
ambiente puede tener dos tipos de consecuencias simultineas y ademas de los delitos
ambientales, pueden existir dafios en bienes o derechos privados, generando la necesidad de
asumir los costos mediante la aplicacién de los principios juridicos normativos de la
responsabilidad civil e inclusive responsabilidades administrativas.

S.- MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL

. 3.1. Conferencia de Estocolmo de 1972 sobre el Medio Humano.- Entre sus principios
consagra la igualdad, el derecho al desarrollo sustentable, la soberania estatal sobre los recursos
naturales, la no interferencia, las responsabilidades compartidas y la cooperacion internacional.
Entre sus conclusiones se establece la obligacion de las naciones firmantes a incorporar el tema
del medio ambiente como problema de Estado. Dio origen a organismos internacionales,
programas y agencias reguladoras.

Entre sus objetivos se establecieron reuniones de gobiernos para debatir los problemas
ambientales a escala planetaria, los lideres mundiales decidieron cada 10 afios realizar el
seguimiento del estado del medio ambiente y analizar el impacto que sobre €l pueda conllevar el
desarrollo. Fue la primera conferencia internacional sobre el medio ambiente que logré reunir a
113 Estados y otras partes interesadas con el fin de debatir cuestiones preocupacién comun.

5.2. Convencién para la Proteccién de la Flora y la Fauna de de las Bellezas Naturales de los
paises de América.- Bolivia fue signataria de este Acuerdo desde 1940, pero no fue ratificado,
siendo importante para proteger las dreas naturales, su propésito es asegurar que el Comercio
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Internacional de animales y plantas salvajes, no amenace su supervivencia. El afio 1973 se
suscribe un Acuerdo complementario para la proteccién de mas de 30.000 especies de animales y
plantas.

5.3. La Carta de la Tierra de 1992.- Es un documento suscrito en la Cumbre de Rio de Janeiro
el afio 1992 en el que se plantea una sintesis de los valores, principios y aspiraciones compartidas
por hombres y mujeres en todas las regiones del mundo. Pueden adherirse a la Carta de la Tierra

los individuos y organizaciones, lo que significa un compromiso con el mensaje y metas del
documento.

Los principios en los que se basa, son, el respeto y cuidado de la comunidad de la vida, la
integridad ecolégica, la justicia social y economica, la democracia sin violencia y con paz. Busca
inspirar en los pueblos un nuevo sentido de interdependencia y responsabilidad compartida para
el bien de la humanidad y las demas especies que habitan en la tierra.

. 6.8. Protocolo de Kioto sobre el Cambio Climitico.- Se trata de un compromiso multilateral de
11 de diciembre de 1997, constituyéndose en un Acuerdo Internacional que tiene por objetivo
reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero y causantes del calentamiento global. La
Energia Nuclear queda excluida de los mecanismos financieros de intercambio de tecnologia y
emisiones asociados al Protocolo de Kioto. Al presente, este Acuerdo ha sido ratificado por 143
paises, e impone a 39 paises considerados desarrollados, la contenciéon o reduccién de sus
emisiones de gases de efecto invernadero.

Tiene como objetivos, la lucha contra el cambio climatico, mediante una accién internacional de
reduccién de las emisiones de determinados gases de efecto invernadero, causantes del
calentamiento del planeta, ademéas de conseguir que esta reduccién alcance un 5,2% de las
emisiones de estos gases.

El Protocolo de Kioto se aplica sobre las emisiones de Didxido de Carbono (CO2); Metano

(CH4); Oxido Nitroso (N20); Hidrofluorocarbonos (HFC); Perfluorocarbonos (PFC) y
Hexafloruro de azufre (SF6).

. El Protocolo de Kioto es un avance sin precedentes en la adopcion de compromisos
gubernamentales para detener el avance del cambio climéatico a través de una nueva era
energética que impulse el abandono progresivo de combustibles fésiles y seas reemplazados por
fuentes renovables y limpias. La entrada en vigor del Protocolo sienta bases para futuros
compromisos de reduccion, mas profundos y a la altura de las alarmantes proyecciones sobre sus
efectos.

6.9. Conferencia de Rio sobre Medio Ambiente v Desarrollo Sostenible de 2012.- Se realizo
en Rio de Janeiro, Brasil en junio de 2012, veinte afios después de la histérica Cumbre de la
Tierra de 1992, bajo la denominacién de Rio + 20, con una perspectiva hacia el mundo que
queremos tener en 20 afios. Se acordé renovar los compromisos politicos y legislativos dentro de
los pilares de crecimiento econdémico, proteccion ambiental y justicia social, ademas de reforzar
mediante leyes, el desarrollo sustentable y especialmente el plan para establecer objetivos de
desarrollo sostenible o sustentable, logrando la aceptacion de los paises de la premisa de
cambiarlos patrones de consumo y produccion.
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6.- MARCO LEGAL

6.1. Constitucion Politica del Estado.-

El articulo 33 establece que las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable,
protegido y equilibrado y el ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y
colectividades de las presentes y futuras generaciones, ademas de otros seres vivos,
desarrollandose de manera normal y permanente.

- El articulo 34 dispone que cualquier persona a titulo individual o en representacién de una
colectividad estd facultada para ejercitar las acciones legales en defensa del derecho al
medio ambiente, sin perjuicio de la obligacion de las instituciones publicas de actuar de
oficio frente a los atentados contra el medio ambiente.

- El articulo 342 sefiala que es deber del Estado y la poblacién, conservar, proteger y
. aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi como
mantener el equilibrio del medio ambiente.

- El articulo 344 en su paragrafo I, dice que se prohibe la fabricaciéon y uso de armas
quimicas, biolégicas y nucleares en el territorio boliviano, asi como la internacién,
transito y depésito de residuos nucleares y desechos.

- El paragrafo II del mismo articulo sostiene que el Estado regulara la internacién,
produccién, comercializacion y empleo de técnicas, métodos y sustancias que afecten a la
salud y al medio ambiente.

- EI Articulo 347 en su pardgrafo I, sefiala que el Estado y la sociedad promoveran la
mitigacion de los efectos nocivos al medio ambiente y de los pasivos ambientales que
afectan al pais. Se declara la responsabilidad por los dafios ambientales histéricos y la
imprescriptibilidad de los delitos ambientales.

- El paragrafo II del mismo articulo dice que quienes realicen actividades de impacto sobre
. el medio ambiente deberan, en todas las etapas de la produccion, evitar, minimizar,
mitigar, remediar, reparar y resarcir los dafios que se ocasione al medio ambiente y a la
salud de las personas y estableceran las medidas de seguridad necesarias para neutralizar
los efectos de los pasivos ambientales.

5.2. Ley del Medio Ambiente N° 1333 de 27 de abril de 1992.-

- El articulo 20, dispone que se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar
el medio ambiente; cuando excedan los limites permisibles a establecerse en
reglamentacion expresa, los que a continuacion se enumeran:

a) Los que contaminan el aire, las aguas en todos sus estados, el suelo y el subsuelo.

b) Los que producen alteraciones nocivas de las condiciones hidrologicas, edafologicas,
geomorfoldgicas y climaticas.
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¢) Los que alteran el patrimonio cultural, el paisaje y los bienes colectivos o
individuales, protegidos por Ley.

d) Los que alteran el patrimonio natural constituido por la diversidad bioldgica,
genética y ecolégica, sus interpelaciones y procesos.

e) Las acciones directas o indirectas que producen o pueden producir el deterioro
ambiental en forma temporal o permanente, incidiendo sobre la salud de la
poblacién.

- El articulo 21, establece que es deber de todas las personas naturales o colectivas que
desarrollen actividades susceptibles de degradar el medio ambiente, tomar las
medidas preventivas correspondientes, informar a la autoridad competente y a los
posibles afectados, con el fin de evitar dafios a la salud de la poblacion, el medio ambiente
y los bienes.

- El articulo 103 dice que todo el que realice acciones que lesionen deterioren,
degraden, destruyan el medio ambiente o realice actos descritos en el articulo 20, segun la
gravedad del hecho comete una contravencion o falta, que mereceré la sancién que fija la
Ley.

- El articulo 104, sostiene que comete delito contra el medio ambiente quien infrinja el
articulo 206 del Codigo Penal cuando una persona, al quemar campos de labranza o
pastoreo, dentro de los limites que la reglamentacién establece, ocasione incendio en
propiedad ajena, por negligencia o con intencionalidad, incurrira en privacién de libertad
de dos a cuatro afios.

- El articulo 105, dispone que comete delito contra el medio ambiente quien infrinja los
incisos 2) y 7) del articulo 216 del Codigo Penal Especificamente cuando una persona: a)
Envenena, contamina o adultera aguas destinadas al consumo publico, al wuso
industrial agropecuario o piscicola, por encima de los limites permisibles a
establecerse en la reglamentacion respectiva. b) Quebrante normas de sanidad pecuaria o

. propague epizootias y plagas vegetales. Se aplicara pena de privacion de libertad de uno
diez afios.

- El articulo 106, sostiene que comete delito contra el medio ambiente quien infrinja el
articulo 223 del Cédigo Penal, cuando destruya, deteriore, sustraiga o exporte bienes
pertinentes al dominio publico, fuentes de riqueza, monumentos u objetos del patrimonio
arqueologico, histérico o artistico nacional, incurriendo en privacién de libertad de uno a
S€1S anos.

- El articulo 107, el que vierta o arroje aguas residuales no tratadas, liquidos quimicos o
bioquimicos, objetos o desechos de cualquier naturaleza, en los cauces de aguas,
en las riberas, acuiferos, cuencas, rios, lagos, lagunas, estanques de aguas, capaces de
contaminar o degradar las aguas que excedan los limites a establecerse en la
reglamentacion, sera sancionado con la pena de privacién de libertad de uno a cuatro
afios y con la multa de cien por ciento del dafio causado.
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- El articulo 108 establece que el que ilegal o arbitrariamente interrumpa o suspenda el
servicio de aprovisionamiento de agua para el consumo de las poblaciones o las
destinadas al regadio, serd sancionado con privacién de libertad de hasta dos aiios,
més treinta dias de multa equivalente al salario bésico diario.

- El articulo 109, dice que todo el que tale bosques sin autorizacién para fines
distintos al uso doméstico del propietario de la tierra amparado por titulo de propiedad,
causando dafio y degradacién del medio ambiente sera sancionado con dos o cuatro
afios de pena de privacion de libertad y multa equivalente al cien por ciento del valor
del bosque talado. Si la tala se produce en 4reas protegidas o en zonas de reserva, con
dafio o degradacion del medio ambiente, la pena privativa de libertad y la pecuniaria se
agravaran en un tercio. Si la tala se hace contraviniendo normas expresas de
produccién y conservacion de los bosques, la pena serd agravada en el cien por ciento,
tanto la privacion de libertad como la pecuniaria.

El articulo 112, dispone que el que deposite, vierta o comercialice desechos
industriales liquidos s6lidos o gaseosos poniendo en peligro la vida humana y/o siendo
no asimilables por el medio ambiente, 0 no cumpla las normas sanitarias y de proteccion
ambiental, sufrird la pena de privacion de libertad de hasta dos afios

- El articulo 114 dice que los delitos tipificados en la presente Ley son de orden publico y
seran procesados por la justicia ordinaria con sujecion al Cddigo Penal y al
Cédigo de Procedimiento Penal.

- Las infracciones serdn procesadas de conformidad a esta ley y sancionadas por la
autoridad administrativa competente.

El articulo 115 establece que, cuando el funcionario o servidor publico sea autor,
encubridor o complice de contravenciones o faltas tipificadas por la presente Ley y
disposiciones afines, sufrira el doble de la pena fijada para la correspondiente conducta.

5.3. Reglamento de Gestién Ambiental (Decreto Supremo 24176 de 8 de diciembre de
™ 1995).-

- En su articulo 106 establece que los delitos ambientales contemplados en el Titulo XI,
Capitulo V de la Ley del medio Ambiente, el Cédigo Penal y su Procedimiento. A este
efecto la autoridad ambiental denunciara los hechos ante la Fiscalia Departamental y se
constituira en parte civil, coadyuvante y querellante.

5.4. Codigo Penal.-

- El articulo 138, (GENOCIDIO) dice, el que con el propdsito de destruir total o
parcialmente un grupo nacional, étnico o religioso, diere muerte o causare lesiones a los
miembros del grupo, o los sometiere a condiciones de inhumana subsistencia, o les
impusiere medidas destinadas a impedir su reproduccion, o realizare con violencia el
desplazamiento de nifios o adultos hacia otros grupos, serd sancionado con presidio de
diez a veinte afios.
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En la misma sancion incurrirdn el o los autores, u otros culpables directos o indirectos de
masacres sangrientas en el pais. Si el o los culpables fueren autoridades o funcionarios
publicos, la pena serd agravada con multa de cien a quinientos dias.

- El articulo 206 (INCENDIO) establece que el que mediante incendio creare un peligro

comun para los bienes o las personas, sera sancionado con privacion de libertad de dos a
seis afios.

Incurrird en privacion de libertad de dos a cuatro afios el que con objeto de quemar sus
campos de labranza o pastaderos, ocasionare un incendio que se propague y produzca
perjuicios en ajena propiedad.

- El articulo 207 (OTROS ESTRAGOS) dispone que el que causare estrago por medio de

inundacion, explosion, desmoronamiento, derrumbe de un edificio o por cualquier otro
medio poderoso de destruccion, serd sancionado con privacion de libertad de tres a ocho

’ afios.

- El articulo 216 (DELITOS CONTRA LA SALUD PUBLICA) dice que incurrira en
privacion de libertad de uno a diez afios, el que:

1. Propagare enfermedades graves o contagiosas u ocasionare epidemias.

2. Envenenare, contaminare o adulterare aguas destinadas al consumo publico o al uso
industrial, agropecuario y piscicola.

3. Envenenare, contaminare o adulterare substancias medicinales y productos
alimenticios.

4. Comerciare con substancias nocivas para la salud o con bebidas y alimentos mandados
inutilizar.

5. Cometiere actos contrarios a disposiciones sobre higiene y sanidad o alterare
. prescripciones médicas

6. Provocare escasez o encarecimiento de articulos alimenticios y medicinales, en
perjuicio de la salud publica.

7. Quebrantare medidas de sanidad pecuaria o propagare epizootias y plagas vegetales.

8. Expendiere o suministrare drogas o substancias medicinales en especie, calidad o
cantidad no correspondientes a la receta médica.

9. Realizare cualquier otro acto que de una u otra manera afecte la salud de la poblacién.

7.- DELITO INTERNACIONAL

Desde la década de 1970 en adelante ha existido un apoyo creciente por parte de gobiernos,
empresas y comunidades para reformar el Estatuto de Roma y convertir el Ecocidio en el quinto
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crimen contra la paz. Es parte de un cuerpo emergente de leyes conocido como Jurisprudencia de
la Tierra.

Los defensores de convertir el Ecocidio en un crimen internacional argumentan que se debe
hacer para proteger los derechos humanos y el medio ambiente. Sin embargo, sus oponentes
argumentan que hacerlo criminalizaria al conjunto de la raza humana.

El Ecocidio es el dafio grave, la destruccion o la pérdida de ecosistemas de un territorio concreto,
ya sea por mediaciéon humana o por otras causas, a un grado tal que el disfrute pacifico de ese
territorio por sus habitantes se vea severamente disminuido y el afio 2010 se propuso una
enmienda al Estatuto de Roma para que se incluyese el Ecocidio como crimen internacional.
La propuesta fue presentada ante la Comisiéon de las Naciones Unidas para el Derecho
Internacional, cuyo mandato es el de promover el desarrollo progresivo del derecho internacional
y su codificacion.

. El proposito de establecer el delito de Ecocidio como 5° crimen internacional contra la
paz es el de convertirlo en una ley internacional al maximo nivel. Los estados partes del Estatuto
de Roma estan, a fecha de 2015, formados por 122 naciones. El concepto de crimen internacional
(que se encuentra codificado en el Estatuto de Roma) es aplicable a los estados signatarios.
Cuando una persona comete un Crimen contra la Paz, la Corte Penal Internacional tiene el poder
de intervenir en determinadas circunstancias. El Estatuto de Roma es uno de los documentos con
mas poder a nivel mundial, y controla los crimenes mas graves de trascendencia para la
comunidad internacional en su conjunto mas alld que cualquier otra ley.

Los crimenes ya existentes dentro de la jurisdiccion de la Corte Penal Internacional, conforme
al articulo 5 del Estatuto de Roma, son conocidos en su conjunto como Crimenes contra la Paz.
Son los siguientes:

1. Crimen de Genocidio, 2. Crimenes de Lesa Humanidad, 3. Crimenes de Guerra, 4. Crimen de
Agresion. Por aiiadir: 5. Crimen de Ecocidio.

El crimen de Ecocidio prohibira el dafio masivo y la destruccion de la Tierra mediante la
. creacion de un deber juridico de cuidado hacia todos los habitantes que se vean o hayan visto
expuestos al riesgo de un dafio importante. La Ley sobre Ecocidio previene, prohibe y establece
medidas para evitar, tanto el Ecocidio causado por humanos como las catéstrofes naturales. Al
tratarse de una ley penal, su enjuiciamiento es un deber principal del estado; si un estado no
quiere o0 no puede llevar a cabo tal enjuiciamiento, los individuos pueden buscar retribucion a
través de la Corte Penal Internacional (CPI). La Ley sobre Ecocidio tiene aplicacién tanto
penal como civil. En caso de una catéastrofe ecoldgica (por ejemplo, el aumento del nivel del mar

- Ecocidio natural, la desforestacion masiva - Ecocidio causado por el ser humano) o una
devastacion cultural (la pérdida del modo de vida de una comunidad - Ecocidio cultural), los
estados partes no solo tienen el deber de enjuiciamiento, sino también el de prestar ayuda.

Existen propuestas para un nuevo tribunal internacional, como las del grupo de la Carta de
Bruselas y la Coalicion del Tribunal Internacional para el medio ambiente.

Las propuestas para una Ley sobre Ecocidio datan de 1972. El entonces primer ministro de
Suecia, Olof Palme, en su discurso inaugural de la Conferencia de Estocolmo sobre el Medio
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Humano, se refiri6 de modo explicito a la guerra de Vietnam como a un “Ecocidio”. La
Conferencia de Estocolmo centré la atencién internacional por primera vez, en asuntos
medioambientales, en especial aquellos relacionados con la degradacion del medio ambiente y la
contaminacién transfronteriza. En la conferencia se formé un grupo de trabajo sobre delitos
contra el medio ambiente y en 1973 se presentd en las Naciones Unidas un proyecto de Convenio
sobre el Ecocidio. El crimen internacional de Ecocidio estaba incluido en el borrador del Estatuto
de Roma (1985 - 1996) y contaba con el apoyo de muchos paises, pero fue eliminado en el tltimo
momento, pese a objeciones.

8. NECESIDAD DE SU TIPIFICACION

El derecho a la vida es un derecho universal Y, cuando una persona, empresa, organizacion,
asociaciéon o cualquier otra entidad juridica provoca grandes dafios, la destrucciéon o la

pérdida de vida tanto humana como no, de los habitantes de un territorio es culpable del crimen
de Ecocidio.

. Las mayusculas limitaciones del intelecto humano, la ignorancia superlativa acerca de la realidad
que nos rodea y una serie de fuerzas inteligentes invisibles que interaccionan con algunos
dominios de la sociedad humana, van generando consecuencias cada vez mas peligrosas para la
vida del planeta y sus habitantes y ni la "Carta de la Tierra", ni los movimientos ecologistas, ni
cualquier otra iniciativa humana que pretenda lograr éxito en la administracién de los asuntos
terrestres, por muy bien intencionada que sea, puede detener la marea calamitosa que se viene
aceleradamente.

Por lo expuesto, se hace necesario establecer una LEY SOBRE ECOCIDIO con el fin de prevenir
el riesgo o el hecho de un dafio grave, de la destruccién o de la pérdida de ecosistemas;
prohibiendo decisiones que tengan como consecuencia el dafio grave, la destruccion o la pérdida
de ecosistemas; establece medidas para la toma de decisiones de cardcter politico, financiero y
econdmico que puedan llevar a dafios de consideracion.

Lo anteriormente referido conlleva un deber de cuidado internacional y sin fronteras, para los
jefes de estado y los ministros con responsabilidad respecto al cambio medioambiental,
. financieras, inversores, organizaciones no gubernamentales y toda persona que ejerza una
posicién de responsabilidad superior, sin excepcion, tanto de manera publica como privada, en la
prevencion del riesgo o del suceso de un dafio grave, de la destruccién o de la pérdida de
ecosistemas o para cualquier persona que ejerza derechos sobre un territorio dado para evitar
que se produzca un Ecocidio y para imponer el deber de proporcionar ayuda de emergencia (con
anterioridad, durante y posteriormente) a otros territorios en riesgo o que se vean afectados de
modo adverso por un Ecocidio. Una ley sobre Ecocidio a nivel del Derecho Internacional,
confiere el deber juridico de diligencia para ayudar cuando haya pérdidas o dafios derivados de
catastrofes naturales (por ejemplo, el aumento del nivel del mar, sequias, terremotos).

Sin embargo, sin perjuicio de continuar el debate y en su caso las gestiones para constituir el
Ecocidio en Delito Internacional al nivel de genocidio, de los delitos de lesa humanidad, de los
crimenes de guerra y de la guerra de agresi6n, es necesario introducir la figura juridica del
ECOCIDIO como delito en nuestra legislacién penal de manera que dentro de los delitos contra
el derecho internacional esta figura antijuridica, culpable e imputable, sea también tipica al estar
incorporada al ordenamiento juridico y por lo tanto punible y sancionable a la altura del tipo de
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delito que represente, precisamente como una forma mas de enfrentar la problematica generada
por conductas o acciones de personas individuales, fisicas o colectivas, sean publicas o privadas,
que de manera independiente de los delitos ambientales ya establecidos en las leyes y
disposiciones legales que ya forman parte de nuestro ordenamiento juridico, el Ecocidio pueda
ser configurado como una figura delictiva con caracteristicas propias, estableciendo sus

finalidades y alcances, delineando sus elementos y estableciendo su punibilidad emergente de la
tipicidad que se dispone.

9.- CONTENIDO

El Proyecto de ley esta disefiado de manera que al fijar su objeto, se establezca su tipificacién en
nuestra legislacién boliviana, incorporandolo como delito contra el derecho internacional, en un
rango similar a los cometidos contra jefes de Estado extranjeros, violacién de inmunidades,
violacion de tratados, treguas, armisticios o salvoconductos, del mismo genocidio, de la pirateria
y la entrega indebida de personas, para cuyo efecto se modifica el Cédigo Penal.

El d@mbito de aplicacién es a toda persona individual o colectiva, ptiblica o privada que realice
acciones o incurra en omisiones que se encuentren configuradas dentro de la tipicidad del delito
de Ecocidio, aplicandose las responsabilidades de las personas colectivas o de quienes actien sin
la diligencia o cuidado y que conlleven dafios irreversibles al medio ambiente y ecosistema en
correspondencia con las caracteristicas de la tipicidad de la accién.

En caso de que se hayan cometido acciones consideradas delitos ambientales y que a su vez
produzcan consecuencias irreversibles y dafios masivos al ecosistema respondiendo a las
caracteristicas de este delito, bajo el principio de que lo accesorio sigue a lo principal, se
calificarda aplicando con preeminencia del delito de Ecocidio. También se establece la
competencia de los tribunales de la judicatura ordinaria en la via penal para juzgar los delitos de
Ecocidio, sin perjuicio de lo que corresponda a la competencia en la jurisdiccion agroambiental.
Finalmente, se reconoce y adecua al contenido de los tratados internacionales sobre la materia,
especialmente en el tratamiento de delitos internacionales.
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DECRETA: oy - —
ARTICULO 1. (OBJETO). La presente Ley tiene por ob_|e al C enal, la tipificacion del
delito de Ecocidio. P 2 7 S’

ARTICULO 2. INCORPORACIONY). Se incorpora al Cédigo Penal la tipificacion del delito de Ecocidio, con
el siguiente texto:

“ARTICULO 138 Bis. (ECOCIDIO). I. El que deliberadamente o por negligencia, accion, omisién, o comision
por omisién, causare dafio masivo, destruccion masiva, pérdida masiva y/o contaminacién masiva a uno o mas
ecosistemas de un territorio determinado, serd sancionado con privacién de libertad de quince (15) a treinta (30)
afios.”

“ARTICULO 138 Ter. (RESPONSABILIDAD DE PERSONAS INDIVIDUALES, JURIDICAS O
COLECTIVAS).

. . Las personas individuales, seran responsables penalmente por el delito de Ecocidio.
I1. Las personas juridicas o colectivas a través de sus representantes legales y/o quienes en ejercicio de cargos de
direccion causaren Ecocidio y que deliberadamente o por negligencia no hubieren prevenido la comision de este
delito, seran penalmente responsables.
III. Se entendera por:
Ecosistema: Sistema formado por un conjunto de seres vivos o bidticos y de componentes no vivos o abi6ticos.
Daiio Masivo: Degradacion, detrimento o perjuicio masivo a los valores y/o funciones de un ecosistema.
Destruccién Masiva: Accién de deshacer un ecosistema total o parcialmente, llegando a tal grado que pierde sus
valores y/o funciones.
Pérdida Masiva: Desaparicion a gran escala de uno o mas ecosistemas en el sentido que sus componentes,
valores y/o funciones son alterados en tal magnitud, que ya no sea reconocido como ecosistema original
Contaminaci6n Masiva: Alteracion Nociva de la pureza o de las condiciones normales de los ecosistemas, por
agentes quimicos o fisicos a una escala masiva.”
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